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4JSSITC)T PRODUITE, AUSSITOT LIVREE
L’électricité circule instantanément depuis le lieu ou elle est fabriquée jusqu’a
I’endroit ol elle est consommeée, empruntant un réseau de lignes aériennes et LA LIGNE
souterraines que l'on peut comparer au réseau routier, avec ses autoroutes P1 LES PYLONES
F | (lignes trés haute tension), ses voies nationales (lignes haute tension), ses voies
———— 'J’ = secondaires (lignes moyenne et basse tension) et ses échangeurs (les postes). . LES ISOLATEURS
- i\ e . i . .,_J._._—;——-"’ S LE POSTE |
== A o LE TRANSFORMATEUR
G| LE DISJONCTEUR F
) 7| LE SECTIONNEUR R
Bl LIAISONS SOUTERRAINES

. L'énergie électrique ne peut pas étre stockée. A la
_sortie des centrales de production (nucléaires,
. thermiques classiques et hydrauliques) I'électricité
est portée a tres haute tension (400 kV et 225 kV)
" afin d’étre transportée sur de grands distances.

== _LE RESEAU DE TRANSPORT HAUTE TENSION ‘ =

A proximité des zones dutilisation, I'énergie électrique tres -____-__'--J :
haute tension (400kV et 225 kV) est abaissée et transportéeen =~
haute tension (90kV et 63 kV) a la grande industrie, a la SNCF
ainsi qu’aux centres de distribution.

ET D’INTERCONNEXION

"\ Sur les lignes & trés haute tension (400kV) se |
confondent les énergies produites par toutes les e o - ” < — =
centrales du territoire. C’est le réseau de grand s @ P . = TSSme—
transport qui assure I'indispensable solidarité entre ' = a
les régions francaises ainsi que la sécurité ~
d’alimentation de tous. Il est interconnecté aux
réseaux des pays voisins.

s

o le long des lignes, Ie courant est guidé, réparti, transformé en cascade dans des
'~ sortes d'échangeurs que sont les postes, afin d’étre livré en quantités adaptees
'P aux besoms des différents consommateurs

LE RESEAUDE DISTRIBUTION

_Dans les centres de distribution EDF la haute tension est abaissée avant la livraison a la
majorité de la clientele en moyenne tension (20kV et 15 kV) pour les villes, agglomérations,
grandes surfaces, usines, etc... ou en basse tension (380 volts et 220 volts) pour les
particuliers, petits commergants explmtants agrlcoles artlsans
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ELLES SONT PRINCIPALEMENT COMPOSEES
A T T E NT I O N| BoEReEERAGRE NN RIEE
DEFENSE DE TOUCHER AUX CABLES MEME TOMBES A TERRE TRANSITE LE COURANT ELECTRIQUE) =)

Un risque évident est celui du contact avec les cables sous DE PYLONES METALLIQUES.
tension : une personne touchant ceux-ci, soit directement, Bien que la proportion de liaisons souterraines

soit par I'intermédiaire d’un objet conducteur, serait . .

électrgcutée. Il en serait de méme s{ la personne ou I'objet atj_grr)ente chaque annep, le lfIseT ,d? transport est
s'approchait trop prés des cables. Il se produirait alors un arc principalement composé de lignes aériennes.
électrique, ou “amorcage”. Cette distance d’’amorcage” e ——
augmente avec la tension de la ligne.

Silhouette de rapace
Prévention des risques de percussion des oiseaux

avec les cables
=7

o T s -—

0 cable supplémentaire disposé au-dessus
de la ligne et qui la protége contre la
foudre. Equipé de fibres optigues, c’est un
moyen d'offrir des solutions haut débit

pour les collectivités territoriales

O le_courant electrique étant produit et
utilisé en courant alternatif triphasé, un
circuit est I'ensemble de 3 conducteurs
correspondant aux 3 phases.
Un conducteur peut lui-méme étre
composé de plusieurs cables (2, 3 ou 4),
on parle alors de faisceau (double, triple
ou quadruple).

Distances de garde (ﬁstar}ces de sécurité entre la ligne
électrique et le sol ou des obstacles
rencontrés (ex. : batiments).

TRAVAIL SOUS TENSION = LIMITATION DES COURURES

Réalisé par des spécialistes, le travail sous tension
permet d’effectuer les réparations sur une ligne sans
couper le courant.

Cable de garde

Hélicoptere
en visite de lignes
(surveillance du réseau)

Chaine d’isolateurs
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nocturne
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Travail sous tension Balises ~=_2
a proximité des aéroports *

LES LIGNES

Silhouettes et spirales
protection des oiseaux
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- - : SUBRORTS DES CABLES ACRIENS' BAR LESOUELS

TRANSITE LE COURANT ELECTRIQUE. L& PLUS SOUVENT;
LS SONT CONSTIUES DI TREILLIS ED DE CORNIERES
Pylone BEAUBOURG VETALLIQUES: & ILS' BEUVENT EGALEMENT EIRE
hauteur et poids moyens : TUBULAIRES ETALLIOUES (MUGUED QU ROTEAL) QU

50 m en 400 kV (45 t) E\ BETON (UNOUENENT BN HAUTE TENSION)
41 m en 225 kV (20 t)

SECURIE

Leur role est de maintenir les cables & une certaine
distance du sol et des obstacles rencontrés (distances de
garde) afin d’assurer la sécurité des personnes et des
installations situées au voisinage de la ligne.

INTECRATION ET FONCTIONNALITE

\Y

N

La topographie des lieux, le respect des sites et de
I'environnement, les conditions climatiques sont autant de
parametres qui ont obligé RTE a mettre au point et a utiliser
plusieurs familles de supports utilisant divers types
d’armement*.

* Les différentes fagons de disposer les cables sur les pylones.

RYLONES DPANCRACE ET PYLONES DE SUSPENSION

Qutre leur fonction habituelle de support de ligne, certains “
pylones jouent également un réle d’ancrage. b

(Se situant de part et d'autre d’'une longueur de cbles
d’un seul tenant appelé canton, ils stabilisent I'ensemble
des autres pylones, dits pylones de suspension.)
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Pylone MUGUET Pylone TRIANON Pylone CHAT 225 kV
hauteur et poids moyens :  hauteur et poids moyens : hauteur et poids moyens :

54 m en 400 kV (33 1) 35 m en 400 kV (21 1) 35m(61)
42 men 225 kV (15 t) 25 m en 225 kV (12 t)

ry el

Poteau METALLIQUE

ou .
BETON Haute Tension

hauteur et poids moyens :
30m (17 t)



- SEMIA - JANVIER 2003

CNER

RTE -

Ancrage chaine simple

e
CHAINES D’ISOLATEURS

ROLE ELECTRIQUE
ILS ASSURENT L'ISOLEMENT ELECTRIQUE ENTRE LE

. CONDUCTEUR (LA LIGNE) ET LA MASSE (LE PYLONE).

SURLESLIGNES DU RESEAU DE TRANSPORT HAUTE TENSION ET
TRES HAUTE TENSION, LES ISOLATEURS SONT UTILISES EN
CHAINES, LEUR NOMBRE DEPENDANT DE LA TENSION DE LA
LIGNE.

ROLE MECANIQUE

OUTRE SON ROLE D'ISOLEMENT ELECTRIQUE, LA CHAINE
D'ISOLATEURS DOIT ETRE CAPABLE DE RESISTER AUX EFFORTS
DUS AUX CONDUCTEURS. LES CHAINES DITES EN V ONT UN
ROLE DE LIMITATION DU BALANCEMENT DES CONDUCTEURS,

Les chaines sont elles-méme protégées par un
dispositif corne-anneau entre lequel se développe
I'arc électrique en cas d’amorgage par surtension.

Palier de fixation oy

b Chape tourillon
Eillet -
e j o ‘ Corne

Isolateurs de type i
acapotettige X
e T u—,__’aﬁt} Anneau

Ball-socket de suspension

VUE ECLATEE
Pince de suspension

On améliore les performances des isolateurs qui sont
soumis a de fortes contraintes extérieures (pollution
marine ou industrielle, brouillard, givre...) soit en
intervenant sur leur dimension, soit en augmentant
leur nombre sur une méme chaine isolante.
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Schéma en élévation d’un poste de transformation
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ELEMENT CLE DU RESEAU DE
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Batiment de relayage | * TR e B TR T e (ET DE DISTRIBUTION). p |
| Chaque ligne est surveillée par des A / AL R, T — LW Y > 'E = —
équipements électroniques regroupés dans '~ sl 3 S ALY A - 5 Yy i ; : IL REGCIY LAENERGIE ELECTRIQUE,
un batiment J7/4/ s v N _ i = = ' J = LA CONTROLE, LA TRANSFORME
e sy \ \ . - - —— ET LA REPARTIT.

LA TRANSFORMATION

DE LENERGIE ELECTRIQUE

=g #-t e
——a ==
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'ﬂi“m i T L ' v T — “\ Permet I'évacuation de I'énergie des sources de
! a‘mﬁ- ¥ ¢ i e P = production vers le réseau (postes élévateur de
o . i ; = f centrale ou abaisseur de distribution). Adapte la
tension au transport et a la distribution.

LA SURETE

DU RESEAU

3 Assure la surveillance et la protection du réseau
g contre les anomalies de fonctionnement. Chaque
2 poste est télécommandé a partir d’un “pupitre
3 centralisé” (éloigné au plus d'une cinquantaine de
< kilométres), ce qui permet une intervention rapide en
5 o <L cas d'incident sur le réseau.

[0} JE |

g e = ==

0 Tahleau de-commande

% En complément des systemes informatiques de

surveillance, il permet la reprise du service en manuel L E P O S T E

de TRANSFORMATION

RTE -
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Transformateur de Ip S\'AGIT D'UN APPAREIL STATIQUE
grande puissance >

DESTINE A MODIEIER LA TENSION ELECTRIQUE.

SOIT EN ELEVANT

A la sortie des centrales de production, son réle

consiste a élever la tension électrique initiale

‘ (20 000 volts) afin de rendre [I'électricité

. o transportable sur de grandes distances. En effet, plus
1 la longueur des lignes est importante, plus le courant
perd de son énergie en route. C'est pourquoi
le transport s’effectue sous un voltage
important

Transformateur
moyenne tension/basse tension

= Voltage sortie

Voltage initial ! - | Basse Tension
Haute Tension p 4

Sortie de I'huile |

chaude vers les

radiateurs

YL
1111

bobinage BT

_. Circuit magnétique

Retour de I'huile
refroidie __G7C -

—. Cuve étanche
contenant
I"huile isolante

SOLTFENFEABAISSANIE

En fonction de I'utilisateur final et de ses besoins en
électricité, il est nécessaire d’abaisser la tension
électrique par échelons successifs dans une série de
transformateurs dont la taille est fonction de la
puissance a transiter.

Les transformateurs sont des acteurs trés
importants dans le transport, la répartition et la
distribution de I'énergie électrique.

Groupe de _
bobinage H.T.

LE FRANSEQRMAFEUR
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LE DISIONCIEUR

(EEFABLF QU INTERREMER LB PASSACE
DU COURANT DANS UNFCIRCUITF EEECTRIQULE:

C'est un appareil destiné a protéger les circuits et les
installations contre une éventuelle surcharge due a un
courant de défaut (orage, court-circuit), et a permettre
I'exploitation du réseau par la mise en et hors tension
d’une portion de circuit.

En haute tension, I'arc électrique qui se forme des que
les contacts se séparent est intense. Il ne peut pas étre
interrompu simplement dans 'air comme en basse
tension.

II existe donc différents modéles de disjoncteurs qui se
distinguent par le mode d'interruption de larc : a
I'huile, air comprimé ou hexafluorure de soufre (SF6).

Extinction de I'arc électrique dans une chambre de coupure
d’un disjoncteur a I'hexafluorure de soufre

\

A / Disjoncteur fermé [—'"

B / Disjoncteur ouvert

cheminement du courant [ contacts fixes [ contacts mobiles
I sF6 hexafluorure de soufre I porcelai arc éh

'-‘IQI'




ASSURE UNE COURURE VASIBLE DU
CLRCUIT ELECTRIOVE,
AICUILLE ET PREPARE LE PASSACE
P COURANT
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cable télécom

i fourreaux 63/225 kv

= . e : e Poste eIevateUr de centrale
" ) acéhles%Q ’ cables A@)’. ! g _- T Seer -.
= = jointifs L 'cable télécom @; @; Ly ! = s . “: - J
- - h — e “‘_. o
ot e

En caniveaux 63/225

G IR,
\’ PASSAGE DES CABLES, ” jL
a Ey SOUTERRAIN "

grillage avertisseur

moptler.
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o | ¢ [eable télécom b
oifiE @@ / =
cible télécom

sable

'?:w- Traversée sous fluviale 225 kV

LIAISONS SOUTERRAINES

Pose en mortier 63 kV ou 90.I¢V
(uniguement en zone rur




DIVISION TRANSPORT

CENTRE NATIONAL D'EXPERTISE RESEAUX

SERVICE ENVIRONNEMENT METHODES
INFORMATIONS ET ANIMATION

IMMEUBLE AMPERE - 34-40, RUE HENRI REGNAULT
92068 PARIS LA DEFENSE CEDEX 48

TEL. : 01.41.02.12.12. FAX : 01.41.02.12.47

www.rte-france.com





